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L'objectif affiché par I’'Union Européenne de développer une économie numérique, durable et
neutre pour le climat d’ici 2050 nécessite des changements profonds de nos sociétés. Ces transitions
s’appuieront sur la mise en place d’'une économie circulaire, mais requiérent également des
innovations scientifiques et technologiques majeures pour limiter notre dépendance vis a vis de
matiéres premiéres critiques.!

Les matériaux magnétiques notamment vont jouer un réle essentiel dans les décennies a venir. Les
matériaux magnétiques doux sont essentiels pour la prochaine génération d'électronique de puissance
et de dispositifs hautes fréquences.? Les aimants permanents quant & eux, voient leur demande
exploser avec la transition énergétique.?

Or pour cela deux verrous majeurs restent encore a relever : - i) I’élaboration de nouveaux
matériaux plus durables, afin de s’affranchir notamment des terres-rares, et ii) le recours a des
méthodes d’intégration « douces », compatibles avec les procédés de microfabrication.

Le but de cette these est de réaliser des matériaux magnétiques durables et intégrables qui
présentent une anisotropie magnétique adaptée aux besoins visés par une approche « bottom-up »,
reposant sur la synthése en phase liquide de nanoparticules (NPs) puis leur assemblage dirigé.*
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Figure 1. a) Vue schématique du
projet de thése. b) Image optique
d’un aimant préparé par
magnétophorese, c¢) Image par
microscopie  électronique  a
balayage montrant 'assemblage
de nanoparticules au sein du
matériau. [4]
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Les propriétés finales du matériau étant dirigées par les propriétés intrinseques des nanoparticules
la thése se focalisera sur le contréle de I’anisotropie magnétique au sein de nanoparticules. Pour cela
un contrdle encore jamais atteint sur I'ordre chimique, la forme et I'état de surface de NPs métalliques
sera nécessaire. Nous développerons donc au cours de cette thése de nouvelles voies de synthéses
assistées par induction magnétique. Bien sir des caractérisations avancées (microscopie
électronique : STEM-EELS, diffraction des rayons X : SAXS, WAXS, mesures magnétiques : VSM, Xac)
seront nécessaires pour permettre un ajustement des parametres expérimentaux.

La personne recrutée développera au cours de sa thése des compétences pluridisciplinaire : - en
synthése chimique et - caractérisation des matériaux. Elle pourra approfondir ses compétences en
microscopie électronique pendant un stage d’1 mois a I'Université de New South Wales dans I'équipe
du Pr. Richard Tilley.

Profil recherché : Chimie inorganique ou science des matériaux.
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